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FONTOS TUDNIVALÓK

A FÉG-SPIREC KN és KT hôcserélôk alkalmasak a legkülönbözôbb hôhor-
dozó közegek hôcserélésére. Legnagyobb felhasználási területük a víz-víz
közegek hôcseréje, használati melegvíz termelés és fûtés.

A hôcserélôk szerkezeti méretei viszonylag rendkívül kicsik. Alkalmazási tarto-
mányuk használati melegvíz elôállítására 3-75 l/perc, fûtési célokra 100 kW-ig
egyedi beépítésben és ennek többszörösére csoportos felhasználás esetén.
Kisebb hôcserélô tárolóval együtt beépítve nagyobb mennyiségû használati
melegvíz ellátást tesz lehetôvé.

A hôcserélô szerkezeti kialakítása következtében az elérhetô hôátbocsátási té-
nyezô 3-6 kW/m2 °C nagyságrendû. Nyomás- és hômérséklettûrése alapján táv-
fûtési hôcserélôként kiválóan alkalmazható. Használati melegvíz termelés
esetén a vízkôkiválás elkerülése érdekében az elôállított melegvíz hômérséklete
ne haladja meg az 50 °C-ot, a fûtôvíz hômérsékletét úgy célszerû meg-
választani, hogy a hôcserélô felület maximális hômérséklete ne legyen
nagyobb 65 °C-nál. Ezt meghaladó hômérséklet alkalmazása esetén a meleg-
vizet recirkuláltatni kell a hôcserélôn át 1 m/s körüli vízsebességgel, valamint
különösen kôképzô víz esetében vegyszeres kezelést kell alkalmazni.

A gyártáshoz felhasznált korrózióálló acéllemezek hosszú élettartamot bizto-
sítanak a beépített tömítéssel együtt, az ivóvíz minôségét nem befolyásolják
károsan. A hôcserélôk 0,8 mm vastag, polírozott, domborításokkal ellátott
lemezpárokból készülnek, melyeket egymásra tekercselnek, ezekbôl alakul ki
a hôátadó felület, melyek a primer és szekunder közeget elkülönítik. A primer
és szekunder oldal megválasztása mindig az adott feladat körülményeitôl függ.

A KN hôcserélôk menetes, a KT hôcserélôk karimás csatlakozással készül-
nek.

A hôcserélôk fôbb felhasználási területei:
– gôzzel fûtött használati melegvíz termelés, a primer hôhordozó lehet víz,

vagy 0,4 bar túlnyomású gôz,
– napenergia-hasznosítás,
– hôszivattyú hôcserélôje,
– padlófûtés,
– élelmiszeripar,
– vegyipar,
– hûtôgépek kondenzátoraként, vagy elpárologtatójaként, cloropren (neo-

pren) gumicsô választömítéssel,
– olaj fûtése és hûtése,
– úszómedence vízének fûtése, stb…

Makó, 2002. 08. 13. Rajzszám: 5104-201
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1. ábra

Típus

KN0

KN1

KN2

KN3

A

153

273

393

513

B

210

330

450

570

C

3/4

1

1
1

D

1/2

3/4

3/4

3/4

üres

2,7

4,7

6,7

8,7

tele

3,2

5,5

7,7

10,0

Súly (kp)

Típus

KT3

E

610

F

640

üres

10,7

tele

12,0

Súly (kp)

SZERKEZETI JELLEMZôK

A hôcserélôk fô része a tekercslemez, 0,8 mm vastag korrózióálló acéllemez-
bôl készül.

Alkatrészek anyaga:
– KO 41 MSZ 4360, vagy X2 CrNi 18 9 DIN 17440, WNr 1.4306
– KO 38 MSZ 4360, vagy X2 CrNiMo 18 10 DIN 17440, WNr, 1.4404
– KO 36 MSZ 4360, vagy X10 CrNiTi 18 9 DIN 17440, WNr, 1.4541
– Szilikon gumicsô (PEMÜSZIL)
– Cloropren gumicsô
– Teflon (extrém magas hômérsékletre és agresszív közegre)

BEÉPÍTÉSI MÉRETEK

Hôcserélôk ellenállása

2. ábra

Köpenytér oldalon (NÁ25, ill. G1 bemenet)
Középhômérséklet 60 °C

Spirál oldalon (NÁ20, ill. G 3/4 bemenet)
Középhômérséklet 30 °C
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MÛSZAKI ADATOK

Maximális üzemi nyomás: KN hôcserélônél 16 bar és KT hôcserélônél 10 bar
mindkét oldalra.
Maximális üzemi hômérséklet: 150 °C mindkét oldalra.

HÔCSERÉLÔK TELJESÍTMÉNYE

Hôátadási értékek: S x U (felület x hôátadási tényezô)

A táblázatban szereplô értékek W/°C-ban vannak megadva, víz-víz üzemben,
50 °C-os HMV esetében.
A = köpeny oldali tömegáram (C´´ ill. DN25)
B = spirál oldali tömegáram (C´´ ill. DN20)
A hôcserélôben átadott hômennyiség: Q = SxUxDTm, ahol a DTm =
logaritmikus hômérséklet különbség.

Típus

Átáramló keresztmetszet 
10-3m2

Víztérfogat 1 m/sec-nél,
V’1m

3/h

Átáramló keresztmetszet 
10-3m2

Víztérfogat 1m/sec-nél, V’1m
3/h

Fûtôfelület A m2

K.0 K.1 K.2

1,46

5,25

0,114 0,24 0,366

0,41 0,86 1,32

0,167 0,351 0,536

K.3

1,57

5,66

0,515

1,85

0,73

A (m3/h)

1

2

5

10

B (m3/h)

0,3
0,6

0,3
0,6
1,5
0,6
1,5
2,5
0,6
1,5
2,5

K.0

500
580

680
790

-
1050

-
-

1220
-
-

K.1

840
1000

1040
1300
1600
1610
2130

-
1850
2500

-

K.2

1040
1280

1240
1610
2060
2000
2730
3100
2230
3190
3720

K.3

1200
1500

1400
1900
2530
2330
3320
3840
2560
3820
4500

K
öp

en
y

ol
da

l
S

pi
rá

l o
ld

al

Példa:

- 2 m3/h 10-60 °C-ra HMV felmelegítésére
- 5 m3/h 85-65 °C primer fûtôvíz áll rendelkezésre, ebbôl DTm = 36,5 °C
Q = Qv x ∆T = 5000 l/h x 20 °C = 100 000 kcal/h°C = 116,3 kW/°C

SxU =             =            = 3,18 kW/°C

A K.3 típ. hôcserélô a megadott viszonyok között 3,58 kW/°C értékkel
rendelkezik. A hôcserélô ellenállása az adott tömegáramoknál:

Köpeny oldal: ∆pk = 25 kPa (0,25 bar)
Spirál oldal: ∆pk = 40 kPa (0,45 bar)

Q
DTm

116,3
36,5

TERVEZÉSI IRÁNYELVEK

A hôcserélôket az érvényben lévô szabványok (pl. csôvezetéki szerelvények
stb.) elôírásainak megfelelôen kell beépíteni. A hôcserélô vízszintes, vagy
függôleges helyzetbe kerüljön beépítésre. Kerülni kell az 50 °C-nál magasabb
hômérsékletû használati melegvíz elôállítását. Különösen ott, ahol a
recirkulációs vezeték nincs kiépítve. Magas keménységi fokú víz melegítése
esetében vegyszeres kezeléssel kell gondoskodni az elkövesedés
megelôzésrôl (pl. Hydrogel). A használati melegvízkészítô berendezés szabá-
lyozását az ismert alapelvek szerint kell megtervezni, az alábbiak figyelem-
bevételéve:

– A szabályozó P, vagy Pl legyen.
– A szelepmeghajtó futási ideje max. 120 sec. lehet.
– A hôérzékelô beépítésénél gondosan ügyeljünk arra, hogy a teljes érzékelô

hosszúsága érintkezzen a szekunder melegvízzel, illetve egyéb közeggel.
– A kétutú szelep névleges méretét mindig a fûtôvíz tömegárama alapján kell

meghatározni. A nyitott szelepen létrejövô nyomásesést úgy válasszuk meg,
hogy legalább fele legyen a változó tömegáramú ág ellenállásának, másrészt
a szivattyú emelômagassága legyen 4-5-szöröse ezen ág ellenállásának, s
megkerülô ág és a változó tömegáramú ág pedig legyen közel azonos
ellenállású.

– A rendszert célszerû kiegészíteni max. határoló termosztáttal, amely meg-
határozott fûtôvíz hômérsékleténél a primer keringetô szivattyút leállítja. Az
újbóli szivattyú indítás csak kézi beavatkozással legyen végrehajtható.
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GôZFÛTÉS TERVEZÉSE

Gôzfûtés 70 m/sec maximális gôzsebesség vehetô fel 1,4 bar abszolút nyo-
mású gôzre. (A hôcserélô ettôl eltérô nyomású gôzzel is mûködtethetô.)

A táblázatban megadott értékek a spiráltekercsbe belépô 70 m/sec gôz se-
bességre vonatkoznak, a K.2-K.3 hôcserélôknél a második értékek a csat-
lakozó csonkban lévô 70 m/sec sebességû gôzre vonatkoznak.

Típus

K.0

K.1

K.2

K.3

Gôz
(m3/h)

104

208

312
208

396
208

Gôz 
(kg/h)

83

166

249
166

316
166

Hôteljesítmény 
(103 kcal/h)

41

82

123
82

156
82

10-15 °C-os víz
(l/perc)

15

30

45
30

57
30

* A megadott érték elvi adat!

BEÉPÍTÉSI PÉLDÁK

Hôcserélô egyedi beépítése

K = hôcserélô
P = szivattyú
B = kerülô vezeték szelep
Á = áramláskapcsoló
T = termosztatikus szelep

fe = belépô fûtôvíz
fv = kilépô fûtôvíz
h = hidegvíz
m = melegvíz

Hôcserélô vízszintes beépítése

3. ábra

K = hôcserélô
Á = áramláskapcsoló
V = váltószelep
P = szivattyú
F = fûtôrendszer
R~N = elektromos betáp

k = kazán
fe = elôremenô fûtôvíz
fv = visszatérô fûtôvíz
h = hidegvíz
m = melegvíz

4. ábra
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Hôcserélô beépítése tárolóval

5. ábra

5. és 6. ábra jelmagyarázata:

1. hidegvíz belépése
2. elzárószelep
3. visszacsapó szelep
4. lefúvató biztonsági szelep
5. szûrô
6. használati melegvíz keringetô
szivattyú

7. megkerülô vezeték szabályozó
szelep (szükség szerint)
8. hômérô
9. hôérzékelô
10. fûtôvíz keringetô szivattyú
11. automatikus szabályozó szelep
12. tisztító csonk
13. melegvíz keringetô szivattyú

Hôcserélô párhuzamos beépítése

6. ábra

FELSZERELÉSI ELôÍRÁSOK

A hôcserélôt vízszintes vagy függôleges helyzetbe kell beszerelni.
Szennyfogó szûrôt kell beépítani a hôcserélô elé, a cirkulációs vezeték

bekötési helye után.
Az üzemeltetés során megengedett maximális hômérsékletet és nyomást

túllépni tilos.

KARBANTARTÁS

Jól megtervezett és jól kiépített hôcserélô rendszer esetében a hôcserélô
rendszeres karbantartást nem igényel.

Ha az üzemeltetés során a hôcserélô teljesítménycsökkenése tapasztalható,
akkor dugulásra, vagy elkövesedésre lehet következtetni. A hôcserélôben
lerakódott vízkövet az alábbiakban leírt eljárással el lehet távolítani. A vízkôol-
dást célszerû leszerelt hôcserélôn elvégezni, ekkor az átmosás elôtti, illetve utá-
ni súlymérésbôl megállapítható az eltávolított szennyezôdés mennyisége, illetve
az eredeti súlytól való eltérés.

A beépített korrózióálló acélok és szilikongumi a savas oldószereknek  jól
ellenáll, így a mosás többször is elvégezhetô.

A lerakódások feloldása:

Oldószerként mindig savas oldatot használjunk. A savas oldattal való érint-
kezés a lehetô legrövidebb legyen (kismértékû kövesedés esetén 5 perc,
csaknem eltömôdött készüléknél kb. 1 óra). Az oldás elvégezhetô 10-20 °C
vízzel, a magasabb hômérsékletû keverék meggyorsítja a folyamatot.

Használandó oldó keverék:

Vízkôoldás céljára elônyösen használható 10%-os töménységû
szulfaminsav H2N-SO2-OH (NH2SO3H).

A vegyszer viszonylagos magas árát felhasználási elônyei ellensúlyozzák:
– jól oldja a vízkövet,
– kíméli a korrózióálló acélt,
– nem szükséges inhibitort alkalmazni,
– kevésbé veszélyes a felhasználása mint a sósavé.
Nagyobb elôvigyázatossággal használható a sósavoldat inhibitorral együtt,

mely lehet pl. 24+1%-os hidrazin hidrát, vagy 4%-os ónklorid (vízben oldva).
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Nem használható:
– kénsav
– salétromsav

Használandó szivattyú:

Vegyszerekkel szemben ellenálló kivitelû legyen.
Minimum 10 m-es emelômagasságot biztosítson 1-1,5 m3/h teljesítménynél.

FIGYELEM!

A vízkôoldási mûveletek végzése során védôfelszerelés használata (védô-
szemüveg, kötény, kesztyû) kötelezô.

Öblítés:

A vízkôoldási mûvelet befejeztével a készüléket azonnal át kell öblíteni
folyóvízzel.

Passzivitás:

Az esetleges oldószer maradványok további hatáskifejtésének megakadá-
lyozására a készüléket 4%-os hidrazin hidrát oldattal, esetleg 2%-os kal-
ciumkarbonáttal semlegesíteni kell.

A semlegesítést a vízkôoldásnál használt szivattyúval megegyezô szállító
teljesít-ményû szivattyúval kell végezni 10 percen át. Indikátorral ellenôrizni
kell, hogy az oldat pH-ja 9 fölött maradjon. A passziválási mûvelet elvégzése
után a készüléket át kell öblíteni tiszta ivóvízzel.




